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I n t o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

E X P E R I E N T I A  M A I O l Z U M  

H e r m a n n  y o n  H e l m h o l t z ~  

Von p. HUBER 2, Basel 

Das  L e b e n  e ines  b e d e u t e n d e n  F o r s c h e r s  u n d  e ines  
grol3en M e n s c h e n  zu ve r fo lgen  - zwei E i g e n s c h a f t e n ,  die 
H e r m a n n  y o n  HELMHOLTZ v o n  se inen  Z e i t g e n o s s e n  
ne id los  z u e r k a n n t  w u r d e n  - ,  i s t  i m m e r  genuBre ieh .  

W e n n  de r  P h y s i k e r  n a c h  d e m  O p h t h a l m o l o g e n  da s  
W o r t  z u m  100j i ihr igen  B e s t e h e n  des  Augensp iege i s  er-  
greif t ,  so i s t  dies n i c h t  n n b e d i n g t  zwingend .  Der  P h y s i o -  
.loge, a b e r  a u e h  de r  M a t h e m a t i k e r ,  de r  Chemike r ,  de r  
Meteoro l0ge ,  soga r  de r  K u n s t w i s s e n s c h a f t e r  u n d  de r  
P h i l o s o p h  k 6 n n t e n  a u f  H e l m h o l t z s e h e  L e i s t u n g e n  zu-  
r t i ckgfe i fen  u n d  m i t  s e h r  g u t e m  R e c h t  zu I h n e n  s p r e c h e n .  
Die  W e i t e  se ines  Wis sens  h a t  a u c h  seine  Z e i t g e n o s s e n  
b e e i n d r u c k f  u n d  H~LMHOLTZ eine  S t e l l u n g  e i n g e r ~ u m t ,  
wie sie n u t  wen igen ,  a u s e r w ~ h l t e n  M e n s c h e n  zu te i l  wird .  
W e n n  D v B o l s - R ~ v ~ o ~ o  a a m  SchluB se ine r  G e d $ c h t -  
n i s r ede  s a g t e :  ((Er i s t  n i c h t  m e h r .  N i c h t s  b l e i b t  u n s  als 
i ene r  zwei fe lha f fe  T r o s t  des D i c h t e r s  : E r  w a r  unse r .  W i r  
w e r d e n  n i m m e r  se inesg le i chen  s e h e n ;  j a  es i s t  die F rage ,  
ob  eine G e s t a l t  wie die se in ige  je wieder  z u m  V o r s c h e i n  
k o m m e n  kann~,, so i s t  dies n i c h t  n u r  e in  h e r r l i c h e s  A b-  
s c h i e d s w o r t  e ines  F r e u n d e s  - es h a t  die E m p f i n d u n g  v o n  
v ie l en  Z e i t g e n o s s e n  a u s g e d r i i c k t .  

W a s  s i nd  n u n  e i g e n t l i c h  die M e r k m a l e  u n d  L e i s t u n g e n ,  
die d i e sem M a n n e  e in  so lches  A n s e h e n  v e r s c h a f f t  h a b e n  ? 
Se ine  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  L e i s t u n g e n  s ind  i m p o n i e r e n d .  
Dre i  B~inde f i i l len die g e s a m t e n  g e s a m m e l t e n  wissen-  
s c h a f t l i c h e n  A b h a n d l u n g e n ,  die e ine  u n e r h O r t e  AlL 
se i t i gke i t  a n  W i s s e n  u n d  K S n n e n  v e r r a t e n .  U n t e r  d e n  
A r b e i t e n  l i n d e n  sigh so lehe  z u m  E n e r g i e s a t z ,  aus  de r  
H y d r o d y n a m i k ,  A k u s t i k ,  E l e k t r o d . y n a m i k ,  Op t ik ,  aus  
de r  Phys io log i e  u n d  " lThermodynamik ,  zu r  E r k e n n t n i s -  
t heo r i e ,  A n a t o m i e ,  M a t h e m a t i k  u n d  Meteoro log ie .  

D a n n  s ind  zwei d r e i b ~ n d i g e  H a n d b i i c h e r  v o r h a n d e n .  
Die  L e h r e  yon  den  T o n e m p f i n d u n g e n  als  phys i o l og i s che  

G r u n d l a g e  ffir die T h e o r i e  de r  M u s i k  i s t  de r  I n h a l t  e ine r  
a c h t j / t h r i g e n  Arbe i t .  

I m  e r s t e n  V o r w o r t  z u m  ( ~ H a n d b u e h  der  Phys i o l og i -  
schen  O p t i k  9' s ag t  HELMHOLTZ ~ (, Es  k d n n t e  b i l l igerweise  
a u c h  j e t z t  n o c h  e i n e m  Zweife l  un t e r l i egen ,  ob  es s c h o n  
mt}glich ist ,  m i t  e in iger  A u s s i c h t  au f  E r f o l g  e inen,  w e n n  
a u c h  n u r  Vof lguf igen  A b s c h l u B  e ines  so j u n g e  n u n d  
g l e i e h s a m  n o c h  gXrenden  Zweiges  de r  W i s s e n s c h a f t  
g e b e n  zu wollen,  wie es d o c h  de r  a l l geme ine  P l a n  dieses 
B u c h e s  u n d  de r  Enzyklop~idie ,  zu de r  es gehdr t ,  e r for -  
der t .  - D e n n o c h  m u g t e  a m  E n d e  de r  V e r s u c h  g e m a c h t  
werden ,  O r d n u n g  u n d  Z u s a m m e n h a n g  in dieses G e b i e t  
h i n e i n z u b r i n g e n  u n d e s  y o n  d e n  auf f~ l l igen  W i d e r s p r i i -  
c h e n  zu be f re ien ,  die s i c h  b is  j e t z t  d u r c h  das se lbe  h i n -  
zogen.  I c h  h a b e  dies g e t a n  in de r  ~ b e r z e u g u n g ,  d a b  
O r d n u n g  u n d  Z u s a m m e n h a n g ,  s e lb s t  w e n n  sie au f  e in  
u n h a l t b a r e s  P r i n z i p  g e g r t i n d e t  sein  so i l t en ,  besse r  s i nd  

1 Vortrag anl~iglich des Zentenariums der Publikation der Ent-  
deekung des Augenspiegels (6. Dezember 1850), gehalten vor-der  
Naturforschenden Gesellschaft sowie der Medizinischen Gesellschaft 
am 6. Dezember 1950 in Basel. 

Physikalische Anstalt der Universit~it Basel. 
a E. Du Boxs-REvr~oso, Hermann  vo~ Helmholtz (Veit & Co., 

Leipzig 1897), S. 80. '  
a E~xthalten in der 3. Auflage (Leopold Vog, Hamburg  und Leip- 

zig 1909). 

als W i d e r s p r f i c h e  u n d  Z u s a m m e n h a n g l o s i g k e i t .  - Mein 
H a u p t b e s t r e b e n  bei  de r  A u s a r b e i t u n g  des v o r l i e g e n d e n  
B u c h e s  i s t  es gewesen,  m i c h  d u r c h  e igenen  A u g e n s c h e i n  
u n d  e igene  E r f a h r u n g  y o n  de r  1Richtigkei t  a l le r  n u r  eini-  
g e r m a B e n  w i c h t i g e n  T a t s a c h e n  zu f iberzeugen .  Die  Me- 
t h o d e n  der  B e o b a c h t u n g  h a b e  i ch  s t e t s  in  d e r j e n i g e n  
Aus f f i h rungswe i se  b e s c h r i e b e n ,  we lche  m i r  die zuver -  
1Assigste zu se in  sch ien ,  u n d  wo d i e se lben  y o n  de r  Me- 
t h o d e  des  E n t d e c k e r s  a b w e i c h e n ,  b i t t e  ich,  d a r i n  n i c h t  
e ine  u n m o t i v i e r t e  S u c h t  n a c h  N e u e r u n g e n  zu sehen.~) 
Diese  E i n s t e l l u n g  s i c k e r t  in  a l l en  A r b e i t e n  y o n  HELM- 
HOLTZ d u r c h .  

Mit  se inen  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  A r b e i t e n  eng  zu- 
s a m m e n h ~ n g e n d  l~uf t  e ine  R e i h e  p o p u l ~ r e r  Vortr~tge, 
we lche  zwei a n s e h n l i c h e  B ~ n d e  fii l len. E i n  p a a r  T i t e l  
v e r a n s c h a u l i c h e n  da s  u m f a n g r e i e h e  I n t e r e s s e :  ~Qber  
die N a t u r  der  m e n s c h l i c h e n  S i n n e s e m p f i n d u n g e n , , -  
~ ,~ber  das  V e r h ~ l t n i s  de r  N a t u r w i s s e n s c h a f t e n  zu r  Ge- 
s a m t h e i t  der  W i s s e n s e h a f f e n ,  - ~cl~ber den  U r s p r u n g  
u n d  die B e d e u t u n g  de r  g e o m e t r i s c h e n  Axiome, ,  - 
c~I]ber die E n t s t e h u n g  des  P l a n e t e n s y s t e m s ~ ,  - ~Wirbel-  
s t t i rme  u n d  G e w i t t e r ~  - ~Opt i sches  f iber  MalereiT,. Viele  
V o r t r ~ g e  h i i ngen  eng  m i t  se inen  A r b e i t s g e b i e t e n  zu- 
s a m m e n .  A n d e r e  s t e h e n  m e h r  se lbs t t i nd ig  d a  : ,, Das  Den-  
k e n  in de r  .Medizin~ - ~ U b e r  die a k a d e m i s c h e  F r e i h e i t  
de r  d e u t s c h e n  U n i v e r s i t ~ t e n ~  - , ~ b e r  G o e t h e s  n a t u r -  
w i s senscha f f l i che  A r b e i t e n  ~ (1853) - ,  ( J b e r  G o e t h e s  Vor-  
a h n u n g e n  k o m m e n d e r  n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e r  Ideen, ,  
(1892). Die  l e t z t e n  b e i d e n  R e d e n  ze igen  die i n n e r e  
W a n d l u n g ,  die HELMHOLTZ d u r e h m a c h t e .  W ~ h r e n d  die 
e r s t e  R e d e  w i s s e n s c h a f f l i e h  m i t  d e m  Ver f a s se r  der  
F a r b e n l e h r e  u n d  G e g n e r  NEWTONS a b r e e h n e t ,  p r e i s t  er 
in  de r  zwe i t en  e b e n s o  r i i c k h a l t l o s  d e n  D i c h t e r ,  de r  den  
W e r t  de r  v e r g l e i c h e n d e n  A n a t o m i e  e r faBte  u n d  ihre  
F o l g e r u n g e n  v o r a u s s a h .  N o c h  h e u t e  i s t  es e ine  F r e u d e ,  
die Vor t r / ige  x zu lesen.  V o n  d i e sem Genul3 m d c h t e  ich  
I h n e n  eine k le ine  P r o b e  aus  d e m  V o r t r a g  zu r  F a r b e n -  
l ehre  h i e t e n :  ~Goethe~ ,  sag t  HELMHOLTZ, ~obgle ich  er 
s ich  in  v ie len  F e l d e r n  ge i s t ige r  T i i t i gke i t  v e r s u c h t  ha t ,  
i s t  se iner  h e r v o r r a g e n d s t e n  B e g a b u n g  n a c h  D i c h t e r .  Das  
W e s e n t l i c h e  de r  d i c h t e r i s c h e n  wie  j e d e r  k f i n s t l e r i s chen  
TAt igke i t  b e s t e h t  da r in ,  da s  k f ins t l e r i s che  M a t e r i a l  z u m  
u n m i t t e l b a r e n  A u s d r u c k  de r  I d e e  zu m a c h e n .  N i c h t  als 
das  R e s u l t a t  e iner  B e g r i f f s e n t w i c k l u n g ,  s o n d e r n  als da.g 
de r  u n m i t t e l b a r e n  ge i s t igen  A n s c h a u u n g ,  des e r r e g t e n  
Geffihls ,  d e m  D i c h t e r  se lbs t  k a u m  bewuBt ,  mul3 die Idee  
in  d e m  v o l l e n d e t e n  K u n s t w e r k  da l i egen  u n d e s  behe r r -  
schen .  - Wie  das  e c h t e  K u n s t w e r k  k e i n e n  f r e m d e n  E in -  
gr iff  er t rAgt ,  o h n e  besch~tdigt  zu we rden ,  so w i rd  fiir 
G o e t h e  a u c h  die N a t u r  d u r c h  die E i n g r i f f e  des E x p e r i -  
m e n t i e r e n d e n  in  i h r e r  H a r m o n i e  ges td r t ,  gequ~l t ,  ver-  
wi r r t ,  u n d  sic t~iuscht  da f i i r  d e n  S t d r e n f r i e d  du rc l l  ein 
Zer rb i ld .  ~ - Es  i s t  h e u t e  i m m e r h i n  b e m e ~ k e n s w e r t ,  dal3 
dieses G e s t d r t w e r d e n  de r  Vorg / inge  d u r c h  ~iul3ere E in -  
w i r k u n g e n  ftir  a t o m a r e  G e s c h e h n i s s e  b e o b a c h t e t  wird,  
u n d  w e n n  wir  sie n i c h t  gen f igend  b e a c h t e n ,  sie uns  ein 
Z e r r b i l d  des  V o r g a n g e s  v e r m i t t e l n .  - HELMHOLTZ f / ihr t  
f o r t :  ~ Goe the°p re i s t  die Ve r suehe ,  we lche  m a n  in k l a r e m  
S o n n e n s c h e i n  u n t e r  f r e i e m  H i m m e l  a n s t e l l e n  kSnne,  
n i c h t  n u r  als b e s o n d e r s  l e i c h t  u n d  b e s o n d e r s  e rgdtz l ich ,  
s o n d e r n  a u c h  als b e s o n d e r s  bewe i send .  I n  de r  D i c h t u n g  
k o m m t  es G o e t h e  n u r  a u f  den  , s c h d n e n  Sche in '  an,  der  
das  Idea l e  zu r  A n s c h a u u n g  b r i n g t ;  wie d ieser  Sche in  

1 Zwei Vortfiige fiber GOETHE (Friedrich Vieweg & Sohn, Braun- 
sehweig 1917). 
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zustande kommt,  ist gleichgiiltig, Auch die Na tur  ist 
dem Dichter  sinnbildlich Ausdruck des Geistigen. Die 
Physik  sucht dagegen die Hebel, Stricke und Rollen zu 
entdecken, welche, h inter  den Kulissen arbeitend, diese 
regieren, und der Anblick des Mechanismus zerst6rt  
freilich den schSnen Schein, Deshalb mSchte der Dichter  
gern diese Stricke und Rollen hinwegleugnen, sie ftir die 
Ausgeburten pedantischer  K6pfe erkl~ren. ~ HELMHOLTZ 
schliel3t seine Rede mit  den Worten:  ~Wir k6nnen abet  
den Mechanismus der Materie nicht  dadurch besiegen, 
dab wir ihn wegleugnen, sondern nur dadurch, da[3 wir 
ihn  den Zwecken des sit t l ichen Geistes unterwerfen.  - 
Darin liegt die grol3e t3edeutung der physikalischen For-  
sehung fiir die Kul tur  des Menschengeschlechtes und 
ihre voile Berechtigung begrfindet. ~ 

Dami t  h a b e  ich Ihnen die schriftl ich niedergelegte 
Arbeit  yon HELMHOLTZ dargetan.  Mit diesem Werk 
geh6rt, er zweifellos zu den grol3en MAnnern der Wissen- 
schaf t . ,Es  ist aber nicht ausreichend zur Kl~krung der 
eingangs gestellten Frage. DaB HELMHOLTZ bereits wiih- 
rend seiner Lebzeiten diese Verehrung und Anerkennung 
gezollt wurde - MAXWELL nannte ihn " the  intellectuel 
g ian t"  - ,  hAngt mit  der Art  zusammen, wie er an die 
Probleme herantrat .  Hier  scheint mir, dab er welt fiber 
seine eigene ArbeitsstAtte hinaus einen ungeheur klAren- 
den und wegweisenden EinfluI3 geltend machte.  Seine 
Denkweise ha t  den Ubergang zur modernen Physik ge- 
legt, u n d e r  erscheint ,uns heute  als ein vollstAndig mo- 
derner ~Vissenschafter. 

Geistesgeschichtlich kommt  HELMHOLTZ in die Zeit 
tier spekulat iven Philosophie, die aus dem Denken allein 
die Erfahrung abzulei ten t rachtete .  Von EULER ist der 
Ausspruch bekannt :  ~ Ich babe nicht  fiir n6tig gehalten, 
diese me ine  Theorie dutch das Exper iment  zu bestStigen; 
denn s~e ist ganz aus den sichersten und unangreifbar-  
s ten Prinzipien tier Mechanik abgeleitet ,  weshalb der 
Zweifel, ob sie wahr sei und in der Praxis s ta t thabe,  in 
keiner Weise aufgeworfen werden kann.~ In der Physik 
herrscht der Empirismus.  Dadurch ist auch die Auf- 
nahme der grundlegenden Arbeit  fiber die Erha l tung  der 
K r a f t  in den Poggendorffschen Anna len  verhinder t  
w o r d e n .  POGGENDORF schreibt dazut :  ~Es ist nicht bloB 
der Umfang der Arbeit  als vielmehr die Na tur  der Ab- 
handlung, die mich zwingt, dieselbe abzulehnen, wie ich 
es in Ahnlichen FAllen schon mehrmals habe tun mtissen. ,~ 
In der Physiologie bewahrt  der unklare Begriff der 
Lebenskraft  seinen Einfluf3. Beim S t u d i u m  der Helm- 
holtzschen Arbeiten ist auffallend, wie wenig ihm diese 
ganze offizielle HMtung Eindruck machte.  Wie wenn ihm 
yon Anfang an ein bes t immtes  Wissen um die Dinge ge- 
schenkt gewesen ware, t r i t t e r  klar und unbeirr t  an die 
Probleme heran. Hier  liegt meiner Meinung nach seine 
grol3artigste Seite. Gepaart  mit  einem inneren Zwange 
und der F~higkeit,  jedes Problem an seiner wesentlichen 
Stelle anzupacken,  waren die Voraussetzungen gegeben 
zu i iberragenden Leistungen, Dieses Zusammentreffen 
yon Eigenschaften verlieh den Forschungen von HELM- 
HOLTZ eine wundervolle Klarheit ,  u n d e r  ruhte nicht, bis 
eine Untersuchung vollstAndig und ohne logische Liik- 
ken schriftl ich formuliert  vor ihm lag. Ganz Ahnlieh war 
die Meinung RUTHERFORDS, daI3 eine Arbeit  erst dann 
abgeschlossen sei, wenn sie in klarer Sprache gefat3t vor- 
liege, Interessant  ist die Art, wie HELMHOLTZ an ein 
neues Problem herantr i t t .  Er  beginnt  nicht dami t  2, sich 
durch Studium der vorhandenen Li te ra tur  so vollst/in- 

1 L. KOENIGSBERGER, H e r m a n n  yon Hdmho l t z ,  ~. Bd. (Fr. Vieweg, 
Braunschweig 1903), S. 70. 

z TH. ENGELMANN, Geddchtnisrede au[ H e r m m m  vo~ Helmholtz  
W. Engelmann, Leipzig 1894), S. ~8. 

dig wie m6glich auf die H6he dessen Zu bringen, was 
man schon wui3te, sondern er legte sogleich selbst Hand 
ans Werk. Zuviel Einzelwissen verdirbt  die seh6pferisehe 
Phantasie,  maeht  sich selbst befangen. Wicht ig  war ibm 
eine gute Kenntnis  der Methoden ,und der Theorie. 
\Venn er sein Ziel erreicht hatte,  merkte er dann oft, dab 
ihm andere.schon zuvorgekommen waren. Ich erinnere 
an die Erhal tung der Kraft,  an die Akkomodat ion des 
Auges, an das Aufl6sungsverm6gen des Mikroskops, an 
die hydrodynamischen )ldmlichkeitsgesetze und an die 
Axiome der Geometrie.  Seine Arbeiten, aueh wenn an- 
dere ihm die Priori t~t  streit ig maehten,  waren,dennoch 
sehr wertvoll  und erfagten das Problem von anderen 
Gesichtspunkten aus. 

In der Rede anlAl31ich der Feier seines 70. Geburts-  
tages hat  er selber tiber sein Schaffen Aufschluf3 gegeben. 
Seine Ausffihrungen sind ftir jeden wissenschaftlich Ar- 
beitenden Ansporn und Trost. Er  sagte:  ,cDa ich zieln- 
lich oft in die unbehagliche Lage kam, auf giinstige Ein- 
fXlle barren zu mfissen, habe ich dartiber, warm und wo 
s ie ini r  kamen, einige Erfahrung gewonnen, die vielleicht 
anderen noch ntitzlich werden k6nnen. Sie schleichen oft 
ganz still in den Gedankenkreis ein, ohne dab man gleich 
von Anfang an ihre Bedeutung erkennt ,  dann hilft spAter 
nur zuweilen noch  ein zuf~lliger ldmstand erkennen, 
wann und unter  Welchen UmstAnden sie gekommen 
sind; meist sinc~ sie da, ohne dab man weiB woher. In 
anderen FAllen aber t re ten sie pl6tzlich ein, ohne 'An- 
strengung, wie eine Inspiration.  Soweit meine Erfahrung 
geht, kommen sie hie dem ermfideten Gehirn und nicht  
am Schreibtisch. Ich mui3te immer  erst mein Problem 
nach allen Seiten so viel  bin und hergewendet haben, dal3 
ich alle seine Wendungen nnd Verwicktungen im Kopfe 
fiberschaute und sie frei, ohne zu schreiben, durehlaufen 
konnte.  Es dahin zu bringen, ist ja  ohne ltLngere voraus- 
gehen~te Arbeit  meistens nicht mSglich. - Oft waren sie 
wirklich, den zit ierten Versen Goethes entsprechend, 
des Morgens beim Aufwachen da. Besonders~gern aber 
l~amen sie bei gem~chlichem Steigen fiber waldige Berge 
in sonnigem Wetter .  Die kleinsten Mengen alkoholischen 
GetrAnks abet schienen sie zu verscheuchen.~ 

~Auch 1 bin ich im Stande gewesen, einige mathemat isch  
physikalische Probleme zu 16sen, und darunter  sogar 
solche, an welchen die grol3en Mathemat iker  seit Euler  
sich vergebens bemfiht hatten,  zum Beispiel die Fragen 
wegen der Wirbelbeweguhge n und der Disco ntinuitAt der 
Bewegung in Flfissigkeiten; die Frage fiber die Schall- 
bewegung an den offenen Enden der Orgelpfeifen usw. 
Aber der Stolz, den ich fiber das Endresul ta t  in diesen 
Ffi.llen h~.tte empfinden k6nnen, wurde betr~ichtlich 
herabgesetzt  dadurch, dab ich wohl wuBte, wie mir die 
L6sungen solcher Probleme fast immer  nur durch all- 
mAhliche Generalisationen yon gfinstigen Beispielen, 
durch eine Reihe glfickiicher EinfAlle naeh mancherlei  
I r r fahr ten gelungen waren. Ich mul3te reich vergleichen 
einem Bgrgsteiger, der, ohne den Weg zu kennen, lang- 
sam und miihselig h inaufk | immt ,  oft umkehren mug,  
well er nicht  welter kann, bald dutch Oberlegung, bald 
durch Zufall neue \Vegspuren entdeckt,  die ihn wieder 
ein Sttick vorwArtsleiten, und endtich, wenn er sein Ziel 
erreieht, zu seiner Besch~imung einen k6niglichen \¥eg  
finder, auf dem er h~tte herauffahren k/~nnen, wenn er 
gescheit genug gewesen ware, den richtigen Anfang zu 
linden. In meinen Abhandlungen habe ich natlirl ich den 
Leser dann nicht  mit  meinen I r r fahr ten unterhalten,  
sondern ihm nur den gebahnten Weg beschrieben, auf 
dem er je tz t  ohne Mfihe die H6he erreichen mag.~, 

t L. KOENIGSBERGER, 1. C., 1. Bd. (1~0~), S, 3~5. 
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Aus der VCahI der Gegenst~nde, die HELMHOLTZ be- 
arbeitete, erkennt  man sein Talent  zur ~VissenschaftL 
Es dokument ier t  sich nicht nur darin, dab er diesen Ge- 
genst/inden interessante Ergebnisse abrang, sondern 
auch ebensosehr darin, dab es ftir ihn 16sbare Probleme 
waren. Nicht  das Perpe tuum mobile wollte er erfinden, 
sondern den wissenschaftlichen Grundlagen der Lebens- 
kraf t  nachgehen : so fund er das Gesetz zur Erha l tung  der 
Energie. Bei der Kt~rung der Vorg~nge in den Nerven  
suchte er zuniichst zu messen, was zu messen war. Er  
bes t immte die verh/iltnism/iBig langsame Fortpflanzfing 
der Reize in Nervenfasern. Es ist dies ein Beispiel, wie 
f ruchtbar  sick das Wissen auf zwei verschiedenen Ge- 
bieten auswirkt. DaB HELMHOLTZ seiner Neigung nach 
als Physiker  geboren wurde, ist nicht  anzuzweifeln. Die 
Verm6gensverh~ltnisse seiner El tern  aber zwangen ihn, 
zur Erfiillung seiner geistigen Neigungen das Medizin- 
s tudium mit  in Kauf  zu nehmen. Bei anderen Verm6- 
gensverh~iltnissen wXre er wohl ein theoretischer Physi-  
ker ersten Ranges geworden, aber schwerlich ein Er-  
forscher der Muskeln, Nerven und Sinnesorgane, "ein 
Lehrer in Anatomie und Physiologie 2. So wurde er Z6g- 
ling des Friedrich-~vVilhelm-Institutes, einer militS.r- 
~irztlichen Lehranstalt ,  mit  der Verpflichtung, nach 
StudienabschluB eine Zeitlang Milit/irarzt zu sein. Die- 
sen Umweg seines Studiums hat  HELMHOLTZ hie b e r e u t -  
im Gegenteil. In einer Rede, gehalten zur Feier des Stif- 
tungstages der Lehranstal t  am 2. August 1877, sagte er a : 
~¢Die bei dieser Gelegenheit sick mir aufdr~tngenden Er- 
innerungen haben mir lebhaft  das Bild des damaligen 
Zustandes unserer Wissenschaft, unserer Bestrebungen, 
unserer Hoffnungen zurfickgerufen und mich vergleichen 
lassen, was damals war, mit  dem, was daraus geworden 
ist. Viel ist geworden. Wenn auch nicht alles, was wir 
gehofft hat ten,  erffillt wurde, und manehes anders, als 
wir gehofft, so ist auch manches geworden, auf das wir 
nicht zu hoffen gewagt h~tten.  Wie die Weltgeschichte 
vor den Augen unserer Generat ion einige ihrer seltenen 
Riesenschri t te  gemacht  hat ,  so auch unsere \Vissen- 
schaft. Daher  ein alter Schfiler, wie ick, das einst wohl- 
bekannte,  damals etwas matronenhaf te  Antl i tz  der 
Dame Medicin kaum wiedererkennt,  wenn er gelegent- 
lich wieder zu ihr in Beziehung tr i t t ,  so lebensfriseh und 
entwicklungskr~ftig ist sie in dem Jungbrunnen  der 
Naturwissenschaften geworden. Man mug vielteicht dem 
brechenden Auge des Sterbenden und dem J a m m e r  der 
verzweifelnden Familie gegenfiber gestanden haben, man 
mug sich die schweren Fragen vorgelegt haben, ob man 
selbst alles getan habe, was man zur Abwehr des Ver- 
hgngnisses h~tte tun  k6nnen, und ob die Wissenschaft  
aueh wohl alle Kenntnisse und Hilfsmit te l  vorbere i te t  
habe, die sie h/~tte vorberei ten sollen, um zu wissen, dab 
erkenntnistheoret ische Fragen fiber die Methodik der 
\¥issenschaft  auch eine bedr/~ngende Schwere und eine 
fruchtbare praktische Tragweite  erlangen kSnneni-Der  
bloB theoretische Forscher mag vornehm kiihl dariiber 
l~cheln, wenn Ei te lkei t  und Phantasterei  sick ffir eine 
Zeit in der Wissenschaft  breit  machen. Oder er mag auch 
wohl Vorurteile der alten Zeit als Reste poetischer Ro- 
mant ik  und jugendlicher Schw/irmerei interessant  und 
verzeihlich linden. Demjenigen, der mit  den Ieindlichen 
M~chten der "Wirklichkeit zu ringen hat,  vergeht  die In- 
differenz und die Roman t ik ;  was er weiB und kann, 
wird scharferen Priifungen ausgesetzt ;  er kann nur das 
grelle, harte Licht  der Tatsachen brauchen und muB es 

1 TH. ENGELMANN, l.C. 
E. Du Bms-REYMOND, Herma~zn yon Hetmholt~ (Veith & Co., 

Leipzig 1897). 
a Rede: Denken in der Mediein. 

aufgeben, sick in angenehmen Illusionen zu wiegen. Ich 
freue reich deshalb, einmal wieder vor  einer fast aus- 
schlieBlich aus Medicinern bestehenden Versammlung 
reden zu k6nnen, die die gleiche Schule durchgemacht  
haben. Ich betrachte  auch das medicinische Studium als 
diejenige Schule, welche mir eindringlich und fiberzeu- 
gender, als es irgendeine andere h/itte tun  k6nnen, die 
ewigen Grunds~tze aller wissenschaftlichen Arbeit  ge- 
predigt  hat,  Grunds~tze, so einfach und doch framer 
wieder vergessen, so klar und doch immer wieder mit  
t~uschendem Schleier verh/~ngt. Die Medicin ist doch 
nun einmal das geistige Heimat land  geworden, in dem ich 
herangewachsen bin, und auch der Auswanderer versteht  
und finder sich vers tanden am besten in der Heimat.,~ 

hnmerh in  befand er sick als Medizinstudent in einer 
zwiesp/iltigen Lage:  In der Bibl iothek entdeckte  er 
D'ALEMBERTS ~Trait6 de Dynamique,, ,  die ~¥erke yon 
EULER, Daniel BERNOULLI und LAGRANGE und kam so 
ohne Mittler in Beziehung mit  den grundlegenden Unter-  
suchungen dieser groBen Mathemat iker  und Physiker. 
Der medizinischen Ausbildung, gepaart  mit  seiner Nei- 
gung, muBte eine erfolgreiche Arbei ts t~t igkei t  beschie- 
den sein. HELMHOLTZ sagte selber: eJemand,  der in 
physikalischen Betrachtungsweisen auch nur m~t3ig 
bewandert  war, land in jener Periode der Medizin einen 
fruchtbaren, jungfr~ulichen Boden zur Beackerung.,~ 
In der Best immung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit  
yon Nervenreizen land diese Kombinat ion ihren ersten 
Niederschlag. In seiner Zeit wurde es sehr bezweifelt, ob 
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit  meBbar sei. Durch 
die Einf/ ihrung elektrischer Mel3methoden wurde die 
Zeitmessung sehr verfeinert .  POUILLET hatte,  ursprfing- 
lieh zu artilleristischen Zwecken, das baUistische Galva- 
nometer  als Zeitmesser eingefiihrt. HELMHOLTZ benfitzte 
dieses Ins t rument ,  wobei er theoretisch das Verfahren 
streng begriindete. Sein Versuchsplan 1 war der, dab in 
dem Augenblick, wo ein 0ffnungsindukt ionss t rom yon 
sehr kurzer Dauer  ein Froschpr/ iparat  reizte, der  zeit- 
messende Strom geschlossen werden sollte, um nach der 
Fortpf lanzungszei t  des Reizes im Nerv  durch die Zuk- 
kung des Muskels selbst wieder geSffnet zu werden. Es 
brauchte einen wahrhaf ten Glauben an das Gelingen des 
Experimentes,  um beides zustande zu bringen. Es war 
wie beim Augenspiegel:  Wenn er nicht felsenfest vom 
Gelingen des Versuches fiberzeugt gewesen w~re, h~ttte 
er wohl auch kein Ergebnis zustande gebracht.  In wirk- 
lick sinnreicher und einfacher Art  wurden yon HELM- 
HOLTZ einwandfreie MeBresultate beigebracht.  Die Ver- 
z6gerungszeit der Zuckung gegenfiber dem Reiz wuchs 
um so mehr, je entfernter  yore Muskel gereizt wurde. Bei 
Froschpr/ iparaten ergab sich eine zehnmal kleinere Fort-  
pflanzungsgeschwindigkeit,  als sie der Schall in Luft  
besitzt. Die Ergebnisse wurden zun~ichst/iuBerst kritisch 
aufgenommen. Es ist dies nicht  sehr verwunderlich,  
wenn man sich die damals herrschenden Anschauungen 
fiber das Verh/iltnis der Naturwissenschaften zueinander 
vergegenw~rtigt.  HELMHOLTZ erz~ihlt selbst, daB in 
jener Zeit ein durch literarische TStigkeit  beri ihmter  und 
als Redner  und geistreicher Mann gefeierter Professor 
der Physiologie bei Gelegenheit eines Streites fiber die 
Bitder im Auge dem Physiker,  welcher ihn aufforderte, 
zu ibm zu kommen und den Versuch zu sehen, entr i is tet  
geantworte t  babe:  Ein Physiologe habe mit  Versuehen 
nichts zu tun, die seien gut fiir den Physiker.  Auch in 
dem Werke fiber die Tonempfindungen 2 sehen wit  wie- 
der den Anatomen, Physiologen, Mathematiker ,  Physi- 

1 E. Du BOIS-REYMOND, 1. C. 
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ker, Philosophen und ~s the t iker  in wunderbarster  Weise 
in eider Person vereinigt.  

Mit den bisherigen Ausfiihrungen babe ich versucht,  
Ihnen HELMHOLTZ zu zeigen, wie er als Forseher an die 
Dinge herantrat .  Dabei wollte ich HELMHOLTZ selbst 
reichlich zu Worte  kommen lassen. Seined wohlilber- 
legten und gut  geprXgten Gedanken zu lauschen, ist ein 
GenutD. Seine Forscherpers6nlichkeit  zeigt aber noch 
weitere Besonderheiten. Auch sie geh6ren zum vollst~in- 
digen Bilde dieses umfassenden Mannes. Da sind einmal 
sein Fleil3 und seine Gewissenhaftigkeit  zn erwlihnen. 
Man begegnet in seineD Aufzeichnungen oft der ~utle- 
rung, dal3 er so lange gearbei tet  babe, bis er nieht  mehr  
konnte. Daneben ~[and er aber auch reiche Abwechslung 
durch Musik und Kunst.  Won den Herren STEINWAY in 
New York wurde ihm, in begeisterter Anerkennung 
seiner Verdienste um die Musik, ein Flfigel geschenkt, 
auf dem er dnrch Bachsche Fugen seineD rastlos arbei- 
tendeD Verstand zur l~uhe wiegen konnte,  wie Du BoIS- 
REY~OND sagte. Die Vorlesungen an der Universiti~t 
waren ibm nicht nur eine Obliegenheit  dem Staate  gegen- 
fiber, d e r  ihm Unterhal t ,  wissenschaftliche Hilfsmit te l  
und einen guten Teil freier Zeit gewiihrte, sondern auch 
eine ernste innere Pflicht.  ENGELMANNX erz~ihlt yon 
ibm:  ~Ats Student  in Heidelberg folgte ieh seineD Vor- 
lesungen fiber Physiologic und den Vortr~gen fiber die 
allgemeinen Resul ta te  der Naturwissenschaften,  die ¢r 
damals jeden Winter  zu hal ted pflegte. Es gibt  im gei- 
stigen und gemiit l iehen Leben zweiertei Formed  yon 
Energie, deren Summe den Wer t  des Ganzen best immt.  
Bei HELMHOLTZ war nur ein geringer Teil des ungeheuren 
Energievorrates,  den er in Geist und Gemfit barg, im 
gegebenen Augenblick in aktueller Form vorhanden.  Die 
Umwandlung der potentiel len in lebendige Kraf t  er- 
folgte langsam, adders wie bei jenen NatureD, die man 
sonst mit  Vorliebe genial zu Denned pfiegt. Da  er die 
Form des Vortrages Die im Einzelnen ausgearbeitet  
hat te,  sondern immer  frei produzierte,  spraeh er lang- 
sam, abgemessen, gelegentlich ein wenig stockend. Seine 
Augen waren dabei fiber die Zuh6rer hinweg gerichtet,  
wie in unendlicher Ferne die LOsung eines Problems 
suchend. Er  machte  in seinem Kolleg fiber Physiologie 
nicht mehr Voraussetzungen in bezug auf Kenntnisse 
und Fassungskraft  seiner medizinischen Studenten als 
andere Lehrer dessetben Faches. 

Hier  mul3 e ine  Episode aus seiner Lehrt~itigkeit als 
Anatom und Physiologe in Bonn erw~ihnt werden. Sein 
Freund D u B o l s  schrieb ihm, es sei dem Ministerium 
hinterbracht  wordeD, dab er sich in der anatomischen 
Vorlesnng B1OlDen gegeben habe. Darauf  antworte te  ihm 
HELMHOLTZ: ~ Die Nachrede, welche man mir beim Mini- 
ster machte ,  ha t  mich deshalb ge~rgert, weft man sie 
nicht einmal :[fir eine ~3bertreibung wirklich vorgekom- 
mener Fac ta  gelten lassen kann, sondern sie eine reine 
Erf indung ist, die auf die Gesinnung dessen, der sie vor- 
gebracht  hat, ein schiefes Licht  wirft. - Ich  erhielt  auch 
Andeutungen,  dai3 man fAnde, ich z6ge in die Anatomie  
manches Physiologische und Chemische hinein, was der 
ganz allgemeinen eigentlichen Anatomie den Platz ver- 
engerte, und man machte  sich darfiber lustig, dab in der 
physiologischen Optik einmal ein Cosinus vorgekommen 
w a r .  

Ein weiteres Merkmal an HELMHOLTZ ist auff~llig: 
Er  interessiert  sich in einem seltenen AusmaI3 ffir alle 
Dinge, die ihm zu Gesicht kommen, und sucht sie zu 
kl~iren. Daraus ergibt  sich, dab er auf allen Gebieten, mi t  
denen er durch ~uSere Umst~inde in Beri lhrung kommt,  

1 L. KOENIGSBERGER, ]. C., ~. Bd. (1903), S. 15. 

immer  etwas zu leisten versucht u n d e s  wirklich auch 
kann. AufschlutDreich hief/ir ist die Probevorlesung um 
die Stelte an der Kunstakademie,  wo Anatomie fiir 
Kfinstler zu dozieren war. Er  entwickelte in einem wohl'- 
fundierten Programm die Punkte,  die ihm wichtig schie- 
neD, wie die Anatomie ffir Kfinstler zu betreiben sei. In 
Bonn als Professor ff i rAnatomie ha t  er es fert iggebracht,  
zwei Arbeiten ,~l~ber die Bewegung des Brus tkas tens ,  
und ~ b e r  die Wirkungen der Muskeln des Armes,~ zu 
schreiben. 

Die Entdeckung von FARADAY t, dab zwei Eisstticke. 
durch Druck bei null Grad zusammenfrieren, erkennt  
HELI~IHOLTZ als eine der Ursachen der Plastizit l i t  des 
Eises, u n d e r  bringt sie i n  Beziehung zu der Gestal- 
tung und Bewegung der Gletscher. Dal3 er sich gerne mit  
Gletschern abgegeben hat, h~ingt wohl auch damit  zu- 
sammen, dab er oft in unserer Alpenwelt  Erholung 
suchte. Dann gibt  er in kurzen Zilgen eine Theorie der 
bis dahin unvers tandenen F6hnerscheinungen. In eiDer 
Arbeit  fiber Wirbelbewegungen ist es ihm zum ersten 
Male m6glich, die mit  der Rota t ion yon Flfissigkeits- 
teilchen verbundenen Bewegungen mathemat i sch  zu 
erfassen, u n d e r  zeigt unter  bes t immten Voraussetzun- 
gen, wie Wirbelringe sich bilden k6nnen, wie sie in ihrer 
Masse konstant  bleiben, sich unzerst6rbar durch die 
ganze Bewegung hindurch erhalten, sich anziehen und 
abstolDen, gegenseitig Verbindungen eingehen k6nnen, 
alles Eigenschaften, wie Will iam THOMSON bemerkte,  
die den Eigenschaften tier Atome entspreehen und die 
den grolDen englischen Physiker  and  Freund von HELM- 
HOLTZ auf eine "Wirbelringtheorie der Atome ffihrte. Die 
Arbeit  fiber die Wirbelbewegungen, die zu Ergebnissen 
h6chst eigener Art  ftihrte, ha t  sich auch sp~iter bei seineD 
Untersuchungen fiber Luftbewegungen in Orgelpfeifen 
als h6chst f ruchtbar  erwiesen. Aueh fiir andere Gebiete, 
insbesondere fiir die Meteorologie, verstand er sie frucht- 
bar.auszunutzen.  So hat  er durch theoretische Betrach- 
tungen* gefunden, datt wo zwei Luftmassen verschiede- 
her Tempera tur  fibereinander hinwegfliegen, an der 
Grenzflgche Wirbel  sich bilden mfissen. Diese Wirbel- 
gebiete k6nnen s ichtbar  in Erscheinung t re ten und bil- 
den die sogenannten Sch~ifchenwolken. 

Ich k6nnte Ihnen noch eine lange Reihe solch interes- 
santer Arbeiten aufz~ihlen. Ich will mich aber auf zwei 
weitere Arbeitsgebiete beschrAnken. Das eine betrifft  
die Maxwellsche Theorie. FARADAY, der sich vom 
Zeitungsaustr~ger und Buchbinder  - als er starb, land 
man 95 Ehrendiplome gelehrter Gesellschaften eigen- 
h~indig yon ihm gebunden vor - zum erfolgreichsten 
Exper imenta lphys iker  seiner Zeit emporarbei tete ,  ent- 
deckte die elektrischen und magnetischen Kraftl inien.  
MAXWELL gelang es bald, die Kraft l inienbilder  FARADAYS 
in eine dem alIgemeinen Verst~indnis zug~ingliche mathe-  " 
matische Form umzusetzen, u n d e r  schuf dami t  die 
Theorie des Lichtes. Licht  und ElektrizitXt sind so auf 
denselben Grund zurfickgeffihrt. HELMHOLTZ kannte  
FARADAY und MAXWELL pers6nlich. Von FARADAY 
sagte er:  ~Er ist einfach, liebenswiirdig und anspruchslos 
wie ein Kind;  ein so herzgewinnendes Wesen habe ich an 
einem Manne noch nie gesehen.~ Noch fehlte filr die 
Maxwellsche Theorie eine experimentelle Best~itigung. 
Es ist kein ZufalL dab sie im Hehnholtzschen Ins t i tu t  
du tch  denjenigen seiner Schiller, der ihm an Begabung 
am n~ichsten stand, Heinrich HERTZ, erfolgte. Dieser 
zeigte, dat3 yon elektrischen Funken ausgehende Strah- 
leD sich ganz wie Liehtbilndel benehmen, reflektiert,  ge- 

* Nach Tu. ENGI~LMANN*, I. C. 
%V. YON B~ZOLD, H e r m a n n  yon He lmho l t z  (J. A. Barth, Leipzig 
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brochen und polarisiert Werden k6nnen und gegenseitig 
interferieren. Die Ankfindigung der Hertzschen Arbeit  
ta t  HELMttOLTZ in der Physikalischen Gesellschaft 
folgenderlnaBen ku nd: ~ M:eine Herren, ieh habe heute  die 
wichtigste physikalisehe Entdeckung des Jahrhunder ts  
mitzutei len.  ~ H:ELMHOL'rZ ha t  sich yon Anfang an der 
Maxwellschen Theorie angeschlossen und sie dutch 
eigene Arbeiten, wie die Theorie der Farbenzerstreuung,  
erweitert .  

Eine letzte Arbeit  m6chte ich endlich noch besprechen. 
Es ist die E rha l tung  der Kraf t  oder, wie wir heute  sagen, 
Erha l tung  der Energie, durch die HELMHOLTZ wie ein 
deiachtender Stern erster GrSBe seinen E in t r i t t  in 'die 
wissenschaftliche Welt  nahm,,. Fiir das materielle Leben 
ist Energie unbest r i t ten  der kostbarste Stoff, den die 
W e l t  zu spenden hat. Es ist erst ein Jahrhunder t  her ,  
dal3 deln Menschen die Bedeutung des Wortes Energie 
aufgegangen ist. Nicht  nur  werden Autos, Flugzeuge 
und Bahnen damit  betrieben, auch unser Leben wird 
weitgehend durch diesen Stoff gespiesen. \¥ie  ein Flug- 
zeug sich nur so lange in der Luft  zu halten vermag, als 
ihln dauernd Energie in Form yon Benzin zugefiihrt 
wird, so verlangt  unser k6rperliches Leben dauernd die- 
sen ZuflnB yon ]Energie durch die Nahrung, Selbst im 
Schlaf 'setzt  dieser Energiestroln nicht  aus, und wir wis- 
sen heute Yon Messungen Init radioakt iven Atomen,  
durch welche die Wanderung yon Stoffen gepriift werden 
kann, dab alle Teile unseres KSrpers, selbst die Knochen, 
dauernd erneuert  werden. Abet  nicht nut  unser eigenes 
Leben, sondern auch die Gestal tung der ganzen mensch- 
l ichen Gesellschaft ist weitgehend mi t  der Energie ver-  
koppelt.  Unsere Lebensgewohnheiten und die soziale 
S t ruktur  der Menschheit  sind Funkt ionen der En~rgie. 
Jede neuentdeckte  Energiear t  und ihre Nutzung haben 
der menschlichen Gesellschaft besondere Ziige aufge- 
pr~igt. I c h  erinnere an die Auswirkungen der Dalnpf- 
maschine im 18. Jahrhunder t ,  womit  die Industr ial i -  
sierung begonnen hat, nnd ihre sprunghafte Wei terent-  
wicklung im 19. Jahrhunde t  dutch die Ausnfitzung der 
elektrischen Energie. Dalni t  ist das Gesicht der Mensch- 
heft tier ver~indert worden. Industr ieanlagen nnd Er- 
zeugnisse, wie wir sie heute kennen, sind unm6glich ohne 
gewaltige Energiequellen. Unser 20. Jahrhunder t  hat  
die Ehre, eine weitere Energieart ,  die Atomenergie,  er- 
schlossen zu haben. Es ist klar, dal3 auch sie sich fief in 
das Gesicht der Menschen eingraben und Ver~inderungen 
in der gesellschaftlichen St ruktur  bewirken wird, yon 
denen wir heute noch kaum eine Vorstellung haben. 

HELMHOLTZ war nicht der erste, der diese heute ge- 
l~iufige Vorstellung yon der Erha l tung  der Energie 161i~te. 
Schon CARNOT, ja  sogar LEIBNIZ wuBten davon. Wenige 
Jahre  vor  HELMHOLTZ war es tier Arzt  Rober t  MAYER 

und der Bierbrauer  JOULE, die diese Notwendigkei t  der 
Energieerhal tung erfaBten und ausdriickten. In aller 
Klarhei t  und Schi r fe  ist  sie aber vor allem durch HELlVI- 
HOLTZ ver t re ten  worden. Dami t  schenkte er der Natur-  
wissenschaft und der Technik ein fundalnentales Prin- 
zip, dem sich nicht  nur  die Inakroskopischen V0rgAnge 
zu unterziehen haben, sondern das auch in den atolnaren 
Vorg~ingen der Materie seine Giiltigkeit  aufrechterh~ilt. 

Vv'eitere Beweise fiir die Bedeu tung  yon HELMHOLTZ 
mSchte ich unterlassen. Wer in den Originalarbeiten 
bl~ittert, wird teicht die Aussage ENGELMANNS best~itigt 
l inden 1, dat3 das ,  was unbesprochen blieb, in diesem 
Riickblick Inehr ist, Ms Inancher t i ichtige Forscher in 
seineln ganzen Menschenleben leistet. 

Unsere Stadt  hat  HELMHOLTZ ebenfalls gekanht.  An~ 
liil~lich einer Reise, die ihn durch Basel fiihrte, schildert 
er seiner Frau in begeisterten Wor ten  die Holbeinschen 
Handzeichnungen ~. Die Handzeichnungen finder er yon 
wirklieh ausgezeichneter Vollendung; so viel Kraft,  
Charakter  und dralnatisches Leben findet man selten 
beieinander - nur die Grazie fehlt. 

Lassen Sie rnich Ineine Ausfiihrungen, fiir deren !Jn- 
vollstl indigkeit  ich uln Nachsicht  bitte,  schlieBen Init 
einem Wor t  y o n  HELMHOLTZ, welches er zur Feier seines 
70. Geburtstages und zur Gfiindung der Helmh01tz-Stif- 
tung ausfiihrteS: ~ Sie wollen meinen Namen gleichsam 
zur Fahne einer grotlartigen St i f tung machen, welehe 
wissenschaftliche Forschung in allen L~indern des Erd-  
balls erlnutigen und f6rdern soll. Die Wissenschaft  und 
die Kuns t  sind zur Zeit ja  das einzig iibriggebliebene 
Friedensland der zivilisierten Nationen.  Ihr  framer h6her 
wachsender Ausbau ist ein gemeinsames Ziel aller, was 
durch gelneinsame Arbeit  aller, zum gemeinsalnen Vor- 
tell aller durchgefi ihrt  wird. Ein grot3es und heiliges 
Werk. ~ 

I T m  ENGELMANN, 1. C.. 
L. KOENmSBERG~R, I.C., I. Bd. (190~), S. 274. 

3 ]..  KOENIGSBERGER, I .C.,  ~. Bd .  (190~), S. 47. 

Corrigendum 

W. KOELLA, Stumme Leistungen der Propriozeptivitiil 
Exper.  7, 208 (1951): 

Der Autor  lnacht  uns darauf  anfmerksaln, dab es auf 
Seite 209, linke Spalte, Zeile 5 von unten, -dispositiv nnd 
nicht  -diapositiv heiBen muB. 


